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Ofta &r vetenskapliga land-
vinningar bieffekter, ndr forskare
forsoker gora det omojliga.
Fredrik Stjernberg berittar om
forskaren som ocksé gjorde det.

993 gick ett sus genom den matematiska och veten-
skapliga varlden. Fermats stora sats hade bevisats!
Satsen har visat sig vara det pa en gang enklaste
och kanske svaraste matematiska problemet
Enkelt, darfor att sjdlva problemet kan formule-
ras s att en tioaring forstar det. Svart for att det dr, ja
svart. Forst efter 300 ars idogt arbete av hundratals mate-
matiker lyckades den engelska matematikern Andrew
Wiles knécka problemet, vilket i ett slag gjorde honom till
mediakdndis - tidningen People utndimnde honom 1993
till en av det arets 25 intressantaste méanniskor.

Inte ovéntat har det kommit ut en del bocker om Wiles
bevis, bdde mer tekniska. for matematiker, dels mer popu-
lara. De tva har refererade dr definitivt populdra, och kré-
ver inga matematiska forkunskaper. De ger bada en bred
skildring av matematikens historia. med nedslag 1 de mest
vilkianda namnen, sirskilt da de som har gett sig pd att
bevisa Fermats sats, bland dem néstan alla stora mate-
matiker fram till senaste sekelskiftet. Det berittas om
Cauchy, Abel. Galois, Sophie Germain, Kummer. Tani-
yama och Shimura.

Skildringen paminner 1 mycket om gamla tiders pojk-
bocker, sddana som handlar om kapplopningen till Syd-
polen eller jakten pa Nilens killor. Har finns samma gal-
leri av fargstarka personligheter, samma grymma besvi-
kelse ndr nagon far ge upp, och samma envishet. Folk tar
livet av sig, dor i tbe eller dueller. blir galna. eller ar mest
bara excentriska.

Pierre de Fermats stora sats dr foljande. Det finns flera
uppsdttningar av heltal, som kan anvindas for att 16sa Pyt-
hagoras sats: x*+ y*= z'; till exempel 4r 3 x 3 + 4 x4 =
5 x 5 (till och med ett odndligt antal 16sningar, sa kallade
pythagoreiska tripler). Fermat péstar sedan att det inte
finns ndgon l6sning av en liknande ekvation:

Xty =z

dér n dr storre dn 2, och X, y, z 4r positiva heltal. Pytha-
goras sats handlar om kvadrater som ar summor av kva-
drater, men Fermat menar att det inte kan finnas kuber
som dr summor av kuber, hur stora tal man 4n viljer, och
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Fermats sista teorem, och dess betvingare. Efter 300 &r Ioste Princetonuniversitetets matematikprofessor Andrewv
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att detsamma géller, oavsett hur stort n dr. Man skulle
kunna sdga att han kombinerar tva olika odndligheter och
hdvdar att man ingenstans, i denna kombinerade oénd-
lighet, kommer att finnas en l6sning av problemet. Man
kan alltsa inte bevisa satsen genom att rikna sig igenom
alla mdjliga kombinationer, daremot skulle man motbevisa
den genom att hitta ett motexempel.

Satsen ar enkel att begripa. En extra krydda var att Fer-
mat sjilv ansdg sig ha bevisat den, men hittade inget ledigt
utrymme i Diophantos Arithmetika att skriva ner det pa:

Jag har ett 1 sanning fantastiskt bevis for denna sats, men
marginalen ar alltfor smal for att rymma det

Detta skrevs omkring 1637 och ar nog alla tiders mest
kdnda marginalanteckning. Fermat dog innan han hade
hunnit skriva ner nagot lingre bevis. Marginalanteck-
ningen och satsen offentliggjordes och genast startade en
kappldpning for att bevisa satsen. Giltighet for allt hogre
n kunde visas, men det ricker ju inte som bevis for sat-
sen. Forsoken fungerade som en motor. drommen om att
bli forst sporrade forskare att utveckla nya och mer avan-
cerade matematiska tekniker.

Ndr Wiles. redan en etablerad matematiker (professor
vid Princeton) satte sig ner for att bevisa Fermatsatsen.
gjorde han nagot som ingen udigare tycks ha gjort. Han
hemligholl projektet. Han slutade ga pa seminarier. resa
pa konferenser och holl sig undan fran institutionen sa
mycket han kunde. Han hade sparat en del arbeten som
han kunde publicera 1 smabitar under tiden. sa att ingen
skulle mirka att han holl pa med nagot annat. Folk i

omgivningen trodde att han var slut. utbrind et inte
ovanligt ode for matematiker (fa gor nagot intressant
cfter 25 30-arsaldern)

Ensam i sitt arb@sram #ghade han manader och ar at
att lira sig de olika matematiska tekniker som skulle
komma till anvindning. Ténk er sjdlva att sitta ensamma
i sju ar med blyertspenna och anteckningsblock som
enda sillskap och inte beritta tor nagon utanfor tamiljen
vad man haller pa med och inte ens veta om anstrang-
ningarna skall bira frukt. Kanske skulle man misslyckas.
kanske fanns det inte nagot bevis, kanske hann nagon
annan fore

De matematiska turerna

Biigge bockerna skildrar de externa inslagen 1 denna
kamp. det for lekmannen intressanta utanverket, men
Singhs bok ger en biittre bild av de matematiska turerna
och de mtellektuella dvervigandena bakom de olika bevi-
sen och metoderna som lag till grund for Wiles arbete
Wiles fick anviinda sig av en mingd olika metoder och
tekniker, bevis och formodanden for att na dit han skulle.
och lustigt nog ar det inte sjidlva beviset av satsen som
gladde matematikerna mest. Beviset ar ett slags biprodukt
till beviset av Taniyama-Shimuras formodan (hidanefier
TS). som handlar om hur tva pa ytanint skilda mate-
matiska fenomen, cliiptiska kurvor och modulira former.
i grund och botten skulle vara ckvivalenta.

Det var kint sedan 80-talet att TS hangde samman med
Fermatsatsen (redan det et hipnadsvickande genom-

brott). men ingen matematiker tycks pa allvar ha trott att
nagon skulle kunna bevisa TS under de narmaste 100
aren. Det ansags att det skulle behovas alltfor mycket ny
matematisk teknik och nya resultat for att klara uppgift-
en och ingen hade nagon vidare aning om hur ett bevis
for TS skulle se ut.

T'S har anviints flitigt av talteoretiker sedan 60-talet och
poingen med denna formodan ar att man kan losa gamla
envetna problem — ibland oldsta sedan grekerna — genom
att overfora dem till ett annat matematiskt omrade for at
hantera dem dir. med nya angreppssitt

Nvheten att Wiles hade bevisat Fermatsatsen slog ner
som en bomb. Sedan uppstod problem. Ett kryphal dok
upp i beviset. En lang tystnad foljde och ingen visste vad
man skulle tro. Om felet inte gick att ritta ull. sa skulle
derinte ha varit forsta gangen som man forhastat gatt wt
nfed’nyheten att Fermats sats var bevisad. Det senaste for-
soket gjordes 1988 av en japan. Yoicht Miyaoka. men han
hade misstagit sig: Det skulle inte ha varit en Katastrof om
Wiles bevis hade vant felaktigt, det innehdll inda miing-
der med banbrytande ron. Men det hade vant en ohygg-
lig besvikelse for Wiles att tvingas ge upp sa niira malet.

Wiles atergick tll sitt arbetsrum och varlden viintade
Manaderna gick och oron spred sig. Forst efter 13 mana-
ders sht. och med hjilp av en annan matematiker. Richard
Taylor, fick han fram ett hallbart bevis. Da hade Wiles
varit pa vippen att ge upp och publicera sitt felakuga bevis
for att lata andra ta Over och ritta till den lucka som fanns
Till sist publicerades beviset, 130 sidor formler. Dagen
efter publiceringen sade den franske tilosofen Michel Ser-
res att beviset var korrekt — det var sa vackert. Han kan



